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第四版永锋集团

企业愿景：依托钢铁主业，稳慎多元延伸，致力于成为绿色的永锋、创新的永锋、数字的永锋、可持续的永锋产品品质理念：优秀产品是好员工干出来的   优秀员工是好道场炼出来的  道德品格：责任  荣誉  感恩

一只小猪、一只

绵羊和一头乳牛，被

关在同一个畜栏里。

有一次，牧人捉住小

猪，他大声号叫，猛

烈地抗拒。绵羊和乳

牛讨厌它的号叫，便

说：“他常常捉我们，

我们并不大呼小叫。”

小猪听了回答道：“捉

你们和捉我完全是两

回事，他捉你们，只

是要你们的毛和乳汁，

但是捉住我，却是要

我的命呢 ! ”

【大道理】立场

不同、所处环境不同

的人，很难了解对方

的感受；因此对别人

的失意、挫折、伤痛，

不宜幸灾乐祸，而应

要有关怀、了解的心

情。要有宽容的心！

一只乌鸦在飞行

的途中碰到回家的鸽

子。鸽子问：“你要

飞到哪？”乌鸦说：

“其实我不想走，但

大家都嫌我的叫声不

好，所以我想离开。”

鸽子告诉乌鸦：“别

白费力气了！如果你

不改变声音，飞到哪

都不会受欢迎的。

【大道理】如果

你希望一切都能变得

更加美好，就从改变

自己开始。

三人出门，一人

带伞，一人带拐杖，

一人空手。回来时，

拿伞的湿透了，拿拐

杖的跌伤了，第三个

好好的。原来，雨来

时有伞的大胆地走，

却被淋湿了；走泥路

时，拄拐杖的莽撞地

走，时常跌倒；空手

的，大雨来时躲着走，

路不好时小心走，反

倒无事。

【大道理】很多

时候，我们不是败在

缺陷上，而是败在优

势里。

情况不同

改变自己

三人出门

UPS是不间断的电力系统（不间断电源）

它是利用电池化学能作为后备能量，在市电断电等电网故障时，不间断地为用户设备提供（交流）电能的

一种能量转换装置。

何为 UPS?01

为什么需要 UPS ？

UPS 组成

后背式 UPS 的基本原理

UPS 常用术语

常见 UPS 产品种类

互动式 UPS 的基本原理
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用户设备

蓄电池

市电或燃油发电机

UPS主机

UPS的三大功能

不停电功能      解决电网停电问题

净化功能 解决电网与电源污染问题

管理功能    解决交流动力维护问题

（Uninterruptible Power System）

培训基础资料UPS

UPS额定功率    VA（伏安） /  W（瓦特）

                 该数值越大，带负载能力越强

  蓄  电  池     AH（安时）

                 该数值越大，供电时间越长

UPS主机
蓄电池＋电池柜或电池架
其他：监控软件或 SNMP 卡＋网络集中监

控软件、配电系统（配电柜）

按电池位置不同分为：

电池内置式UPS( 标准机型）     

电池外置式UPS( 长延时机型 )

按工作原理不同分为：

 后备式、互动式、在

线式UPS       

按输出功率不同分为：

  小功率 (<10kVA)  

  中功率 (10 至 60kVA)   

  大功率 (>60kVA)

按供电体系不同分为：

  单相输入单相输出UPS     

  三相输入单相输出UPS     

  三相输入三相输出UPS

市电正常时，它向负载提供的是抽头变压器

稍加稳压处理的“低质量”交流电，逆变器不工

作，蓄电池由独立的充电器充电。

当市电超出规定范围时，负载由继电器转为

电池逆变供电。

市电
电源

输入
滤波
器

变压器抽头调
压式稳压电源

充电器 逆变器

转
换
开
关

电池组

负
载

1、市电经整流器被变成直流电源，该直流电源被直

接馈送到身兼两职的逆变器 / 充电器控制模块上，此时

在 UPS 的逻辑控制电路下位于上述模块中的逆变器处于

停止工作状态。唯一其作用的是充电器。这样，直流电源

便经充电器向电池组充电。

2、对电压变化较大的市电电源经过升压绕组或降压

绕组进行稳压，将保持在一定范围内的市电电源通过转换

开关馈送到负载。

市电
电源

输入
滤波
器

充电器

逆变器

升压绕组

降压绕组

整流滤
波器

转
换
开
关

负
载

K1

K2

K3

电池组

单机及并机存在共同的问题

不间断电源双母线解决方案

UPS 使用注意事项

UPS 的规范操作（2、UPS 的关机）

电池的基本保养

79% 的故障来源于 UPS 至负载的配电线路故障

UPS 使用要求（环境要求）

UPS 的规范操作（1、UPS 的开机）

UPS 的基本保养
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UPS 单机和并机系统都存在输出单点故障

根据美国 IDC公司的统计资料 :

在 UPS输出供电系统的故障中 ,各种故障出现的几率 :

79% 来源于 UPS 输出与负载之间的供电线路上的故障

（保险“烧毁”，断路器“跳闸”，负载“短路”，由施

工 /老鼠咬所造成的“开路”故障等）

11%来源于UPS和电池组

其它故障占 10%

11%

79%

10% UPS主机和电池故障

UPS至负载的配电线路故障

其他故障

11%

79%

10% UPS主机和电池故障

UPS至负载的配电线路故障

其他故障

用于数据中心等重要场合

可靠性业界最高，达 99.99999%

总线冗余

输入总线、UPS 整流器 /逆变器 /蓄电池等、

输出总线、输出配电等完全冗余

不存在任何单点故障点

放置在通风良好的环境，并保持环境的清洁；

保持室内温湿度稳定 ;

确定无其他障碍物阻挡通风口，机器的背面、侧面距

墙壁 10cm以上；

远离过热源并避免阳光直射；

避免放置在雨淋、潮湿的场所；

避免放置于含腐蚀气体的场所；

避免放置于大变压器或强电磁干扰源附近。

UPS 输出插座应明确标识，勿使加入无关负载或

短路。

切勿带感性负载，如点钞机、日光灯、空调，以

免造成损坏。

若用户在市电停电期间使用发电机供电，应保证

发电机功率大于两倍UPS 额定功率。必须在发电

机启动稳定后才能接入UPS。

UPS 负荷控制在满载功率的 70 ～ 80% 为宜，切

勿超载使用。

开启UPS负载时，一般遵循先大后小的原则。

UPS开机前，请先确定所有负载都关断，输出无短路；

按操作顺序启动 UPS 至稳定工作后，方可打开负载设

备电源开关，先启动大功率设备，后启动小功率设备；有

些设备启动电流很大（如一些大屏幕显示器），最好将此

类设备先启动。

先把负载设备关断，再关断UPS

不要把UPS的开关作为负载设备的电源总开关来

使用。 关断
所有负载

关断UPS

请在具体操作时参考随机配备的使用手册 

确认所有
负载关断

启动UPS
开启大功
率设备

开启小功
率设备

1、保持环境卫生，避免对 UPS 造成灰尘或化学污染，条

件允许的话对机器内部定期除尘。

2、电缆接线：每半年都应检查输入、输出电缆接线端子一次，

仔细查看，测量接触是否良好，检查线缆外皮是否有龟裂、

掉渣、擦伤和破损。

3、定期维护：详细记录机器的各项参数，并比较每次记录

参数的差异，根据数据的变化提早发现问题。

4、条件允许的话每年至少开关机一次，将电源的每个工作

状态都运行一遍。

5、检查所有开关使用情况。

6、检查所有有电源保险丝是否安装牢固并完好无损。

7、检查电路板的洁净度和电路的完整性，检查有无元器件

变质情况，以便提前发现故障。

1、蓄电池（组）尽量避免在过高或过低温度的环境
中使用。
2、UPS 长期处于市电供电而很少断电时（即长时间
没有让蓄电池供电），要定期给蓄电池充放电一次。
3、在非不得已的情况下应尽量避免蓄电池深度放电。
尤其要避免让UPS在过度轻载的条件下长时间的运行。
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一岗双责我主责，互联互保我坚持，安全活动我参与，安全防护我管理，要我安全是耻辱，我要安全是理念安全宣誓词：我是永锋员工我自豪 ，我的安全、我承诺 ；依照《规程》反违章，对照《标准》 查隐患；
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    1、看轻别人很容

易，要摆平自己却很

困难。

    2、你不必和因果

争吵，因果从来就不

会误人。你也不必和

命运争吵，命运它是

最公平的审判官。

    3、小细节往往是

影响到大局和事态发

展结果的关键，事无

巨细，都全力以赴、

尽职尽责地去完成，

才有可能将工作目标

完成得尽善尽美。 

    4、无论你是要做

什么事情，就要本着

求真、脚踏实地的原

则，从点点滴滴做起。

    5、人有一种能力

叫潜能，它像一粒种

子能发挥人的超常遐

想，只要我们努力在

知识的宇宙中探索寻

求，挖掘出自身潜能，

充分发挥自己的创新

能力，对待工作一丝

不苟。积极地面对自

己人生，就会开始察

觉自己，理解自己，

接受自己，再去激励

自己，发展自己，从

而活出最好的自己。

    6、不管你在哪里

工作，都是在为自己

工作，为实现自我价

值而工作，为自己的

成长而工作。  

    7、当遭遇不公平

的对待时，处理的最

好办法是让自己的实

力变得强大，不断地

充实自己，用实力证

明自己。

    8、端正工作态度，

不仅仅是一种美德，

更是一种境界。

    9、工作的同时勤

于学习，才能造就事

业上的优秀。

    10、工作给我们

带来了报酬，也给了

我们学习提高的机会，

所以我们应对自己拥

有的工作感恩。

    11、工作上，每

个人都不是天生的优

秀，任何人都是一样

从零开始的。工作获

得财富才是人生的大

快事。

    12、工作幸福感

来源于方方面面，关

键是你如何调适梦想

与现实的距离。

在线式 UPS 的基本原理

高频机

高频型 UPS 工作特点

UPS 的配置

UPS 供电方式 
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不管电网电压是否正常，输出交流电压都要

经过逆变器，即逆变器始终处于工作状态。

工频机

工频型 UPS 工作模式

UPS 的选择

UPS 的安装

分散供电  单机方案（图转第三版）
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典型工频机的拓扑图

典型高频机的拓扑图 对于工频机型 UPS 而言，它采用的是可控硅整流器

和 IGBT 逆变器 + 内置隔离变压器的设计方案，它通过

可控硅型的整流滤波器将输入的 380Vac 交流电源变换成

400Vdc 的直流高压，并在此基础上，再经由 IGBT 逆变器

+ 输出隔离变压器所组成的调控电路，向外输出 220Vac

逆变器电源，在这里，输入电源的 N 线是与 UPS 中的整

流器和逆变器的控制电路处于完全的“电隔离”状态。这

就意味着：在这种工频机型 UPS 的运行中，产生于 UPS

内部的任何脉宽调制型的干扰均不会串入到UPS 供电系统

的 N 线上。与此同时，可能来自于供电系统的 N 线上任何

干扰也不会影响UPS的正常运行。

对于高频机型 UPS 而言，它采用的是升压

型 (boost) 的脉宽调制 IGBT 整流器和 IGBT 逆

变器设计方案。在这里，通过 IGBT 整流器将输

入 380Vac 电源变换成 ±400Vdc 的直流高压 ( 直

流电压的绝对值 =800Vdc)，并在此基础上，经

IGBT逆变器向外输出 220Vac 的逆变器电源。

根据需求：

功率的大小（选择合适的功率）

电源的质量要求（后备、在线、在线互动）

延时时间（标机、长机）

配电环境和负载的需求（单进单出、三进单出、三进

三出）

功率配置：

UPS 额定输出功率 =UPS 所有负载功率 *1.4

倍以上

蓄电池配置：

由用户提出断电后UPS能持续供电的时间

一般可满足用户 8小时以内的持续供电时间要求

场地要求：

空间：以方便安装、维护、操作为宜，有良好通风；避

免高温和腐蚀性空气环境。

地面：放置地地面有足够承重能力。

距离：UPS主机与蓄电池保持尽量短的距离。

配电要求：

开关：满足 UPS 额定功率的工作电流，并考虑 1.5-2

倍的余量；UPS市电输入开关不允许使用漏电保护功能

线材：以每mm线材允许通流量为 3-5A计算，配置线材。

接地：UPS前端市电必须有良好接地线。

连接：每个接线环节正确、规范且连接紧密。

单机工作供电方案

五种交流
不间断供电
方案分析

热备份串连供电方案

N＋1并机供电方案

双总线供电方案

模块并联供电方案

可靠性99.99999%

可靠性99. 999%

可靠性99. 99%

可靠性99. 9%

可靠性99%

可靠性低

可靠性高

UPS解决方案中最简单的一种
每一分散地点交流供电系统容
量多为 6KVA以下

各点交流负载独立地由一台
UPS提供动力保护
市电通常就近采用插座输入

适合于小型网络、单独服务器、办公、仪表等应用场合

由UPS主机、电池系统组成

不需要专门的配电设计和工程施工，安装特别快捷

1KVA～10KVa

可靠性99%

无冗余无备份

当市电停电后，电池耗尽，

负载将停机

或UPS故障，负载由不可靠的

旁路供电，随时中断

电
池

市电输入插头

稳压
输出
插座

分散供电   单机方案

分组供电  热备件冗余方案18
按照不同业务，分别采用多组UPS分别给负载供电

同类业务的负载集中由一组UPS进行供电

每一组 UPS 由一台主机和一台从机组成，从机串接

在主机旁路中。

适合于中小型网络、服务器群、办公、仪表等应用

场合

由UPS主机、UPS从机、电池系统、

配电系统组成

交替运行，提高供电可靠性

配电设计和工程施工简单

自动交替运行

用户服务设备

用户服务设备

6KVA～20KVa

可靠性99.9%

热备份冗余

当市电停电后，电池耗尽，

负载由从机供电；

系统不能扩容；

系统切换时，从机UPS负载

从0－正常负载，存在切换危险

集中供电  并机冗余方案19
全部交流负载集中供电，由各台UPS平均分担

各台UPS的旁路和输出分别并接在一起

主路可以采用不同的输入交流电

适合于中大型网络、数据中心、大楼集中供电、工业厂

矿等应用场合

由直接并机的N+1 台 UPS、电池模块、配电系统组成

系统N+1 冗余，可靠性高于单机UPS

易于扩容，维护便捷

是应用最为广泛的方案
输入电源

输入配电柜

输出配电柜

Q4

Q1

Q3

UPS1

CB

Q2

负载输出 负载输出负载输出 负载输出 负载输出

整
流
器

逆
变
器

隔
离
变
压
器

晶
闸
管

晶
闸
管

扩容
UPS

带锁维修旁
路开关

Q4

Q1

Q3

UPS1

CB

Q2

整
流
器

逆
变
器

隔
离
变
压
器

晶
闸
管

晶
闸
管

可靠性99.99%

UPS整机冗余

UPS整流器/逆变器/

蓄电池等完全冗余

存在输出单点问题

集中并联  模块并联供电方案20
全部交流负载集中供电，由 1台模块化并联UPS供电

模块化 UPS 包括：机架、可并联功率模块、可并联电

池模块、充电模块等

输入

输出

UPS模块 UPS模块 UPS模块 电池模块 电池模块

适合于中小型网络、服务器群、办公、仪表等应用场合

由机架、UPS功率模块、电池模块、

配电系统组成

功率模块配置为N+1 冗余，减少了

MTTR

共用输入、输出、并联的电池系统

可靠性99%~99.999%

模块冗余

共用输入系统、输出系统、控制系

统、直流母线、蓄电池组；


